HIZLI TREN ZiGANA'YI NASIL GEGER?
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S. Vedat Karaarslan Arkeolog- Elektronik Miihendisi (MSc.)
Ipek Yolu lzerindeki Gimiishane-Trabzon arasi 1970 1i yillarda yaklasik 3.5 saat
sirerdi. Yapimi devam etmekte olan yeni Zigana Tuneli ile bu sirenin 45 dakikaya
inmesi planlanmaktadir. [1]
Isvicre ve Italya’yi birbirine baglayan mihendislik harikasi Simplon
Tiineli, 1904 yilinda insaa edilmisti. Bu tineli yapan Alman mihendisler, daha
sonra 1907 yilinda Istanbul’da demiryolu projelerinin dis devletler tarafindan
Osmanli’ya baski araci ve somirgecilik amaciyla kullanildigi bir doénemde Adana
Ovasi’nainen tineller ve Almanlarin ‘Drang nach Osten’ ‘Doguya dogru atilim’
stratejisi icinde Bagdat’a kadar uzanacak demiryollarinin planlamasini ve bu yol
UzerinQeki UnlU'Varda Képrisi'ni de insa etmislerdi.
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BAGDAT DEMIRYOLU [2]
Yoldaki egim ve kurb hesaplamalari mihendislerin en biylik matematiksel
hesaplamalarin yapilmasini gerekli kilar. Tren yolu giizergahinda Ortalama egim,
Maksimum egim, Uygulama egimi, Kurbalardaki, tiinellerdeki egimler, Istasyon
egimleri, Zararli egim, Zararsiz egim, Negatif egim, Ekonomik egim ve Istasyon
giris ve c¢ikis egimi olmak lizere birden cok edim hesabi yapilarak yol, zorlu
yerylziu kosullarina ragmen mutlaka hesaplanmasi gereken buyukliklerdir.


https://gumushanedenhaber.com/hizli-tren-ziganayi-nasil-gecer/

Egim konusu herhangi bir ulasim yolu glizergahinin belirlenmesinde en dnemli
geometrik ve trigonometrik hesaplarin yapilmasini gerekli kilar.

Egim, Iranli matematikci ve astronom Buzcani Ebul Vefa (940-998) tarafindan
‘zal’ adiyla kullanilan ‘tanjant’ olarak bilinen trigonometrik bir ifade ilk kez
0lculmistid. Buzcani, trigonometri ile geometriyi birlestirecek sekilde ‘zil’
tablolari hazirlayarak astronomi ile iliskisini ortaya koyan c¢ozimler yapmisti.

Tanjant dik lUcgen seklindeki nesnelerde acinin karsisindaki dik kenarin bitisik
dik kenara orani olarak bilinir. Geometrinin temelini olusturmasina ragmen daha
cok cosiniis/sinlis gibi parametrik degerler ile birlikte tanjant/cotanjant ile
birlikte ‘trigonometri’ bilimi olarak herhangi bir yol gilizergahinin
belirlenmesinde halk arasinda daha cok yokus ya da inis dedigimiz ama

geometride ‘egim’ denilerek yer bilimleri ile ugrasanlar tarafindan pek sevilen
pratik hayata en fazla uygulanan bir formGlin adidir. Trigonometri, Trigon
‘licgen’ ve ‘metri’ kelimeleri ile birlikte lc¢genin kenarlari ile acilari
arasindaki iliskileri konu alan bir bilim daladir.
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Bir egrinin tanjantini bulma sorunu, Arsimet’in Antik Cag’daki soruyu
arastirmasindan bu yana bircok matematik¢i tarafindan da incelenmistir.
Geometride, belirli bir noktada bir dizlem egrisine teget (veya basitge teget),
0 noktada egriye “sadece dokunan” diiz ¢izgidir. Leibniz, bunu egri lzerindeki
bir ¢ift sonsuz yakin noktadan gecen ¢izgi olarak tanimladi. “Tanjant” kelimesi
Latince tangere, “dokunmak” kelimesinden gelir. Kisacasi tanjant bir cember icin
ise ‘bir c¢emberin disindaki bir noktadan cembere dogru cekilen ve cemberi sadece
tek noktada kesen dogru parcasidir.’

Tanjant yol glizergahlarinin belirlenmesinde oldukca kullanilan bir matematiksel
degerdir. Arkeolojide ‘trigonometrik nivelman’ cihazlari kazi alanlarinda
oldukca yararli bir alet olarak kullanilir. Tanjant, yollarin kenarlarinda
gordigimiz nivo cihazlarini kullananlar tarafindan cok fazla kullanilan bir
formil olarak glizergahlarin oOlclilerek belirlenmesinde de kullanilir.



ZIGANA TUNELI [3]

Gumushane ve Trabzon arasinda yeni yapilmakta olan Zigana Tuneli verilerine gore
denizden ylksekligi 1227 metre olan Giimiishane, Torul’a dogru disen egimli bir
glizergaha sahipken Torul’dan itibaren 15 Km sonra Koéstere’de yeni Zigana
Tineli’'ne dogru hafif bir egim ile ylkselir ve tiinel icinde %0.85 1lik bir egimle
ylikselen yol %3.30 luk bir egimle Basarkoy'’e ulasir ve bundan sonra azalan bir
egimle 6nce Macka sonra Trabzon’a kadar bu yol devam eder.
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GUMIISHANE TORUL ZGANATONR BASARKDY MACKA

Bu anlattigimiz yol yeni yapilmakta olan Zigana Tiineli icin yapilan sunum ve
paylasimlardan almis oldugum verilere gore hazirladigim bir egim planidir.
Merkezlerin birbirlerine yénelik lUc¢genin semada (x) ile gésterilen dar acilari
icindeki tanjant degerleri Zigana Daginin Gilimishane’ye bakan tarafinda daha
kicik olurken Trabzon tarafina bakan tarafinda ise kara ve hizli tren yolcu
ulasim vasitalarinin hiz yapabilme limitleri ic¢inde kalmaktadir.

Tinelin kullanimi ile birlikte yolun egim karakteristikleri yukarida c¢izdigim
yiikselti (rakim) ve merkezlerin birbirlerine gdére uzakliklari temel alinarak
hesapladigim egim degerleri olarak asagida verilmektedir.

% egim = 100 (tan x) [4]

Giimiishane-Torul arasi: 0. 986 egim ile

Torul- Kostere arasi: 1.43 egim ile

Tiinel Ici: Giimishane tarafina dogru 0.85, Trabzon tarafina dogru %3.30
Basarkoy-Macka arasi: 0.838 egim ile

Macka-Trabzon arasi: 1.49 egim ile

Yol glizergahinin yeni tiinele goére planlanmasi yapilmis oldugu anlasiliyor.



THE BERNINA AND GLACIER EXPRESS SWISS SCENIC TRAINS [5]

Yiiksek hi1zli demiryollari genellikle% 2,5 ila% 4’e kadar izin verir ciinkii
trenlerin giiclii olmas1i ve cok yiiksek hizlara ulasmak icin giiclii bircok tekerlege
sahip olmasi gerekir. Yiikk trenleri ic¢in, egimler miimkiin oldugunca yumusak,
tercihen egim % 1,5’in altinda olmalaidxir.

Demek ki Gilmishane-Torul arasindaki kara yolu ilzerinde herhangi bir glizergah
icin hesaplanacak egimlerin %1 den diisik degerlerde olmasi karsisinda yukarida
bahsettigim hizli tren egimleri ig¢inde kalan degeri, hizli tren, yolu yapilmakta
olan tunelin Giimiishane’ye bakan tarafinin egimi olan 0.85 degeri gibi hizli tren
isletmeciligi standartlarina uygun bir tiinel yapilmasi halinde giizergahin yolcu
ve yiikk tasimaciligina gore genel egim hesabi yodniiyle Zigana Dagi’ndan yapilmasi
acisindan teknik bir zorluk ve problem yoktur.

Karayolu ic¢in yapilan bu egim hesaplamasina gore Zigana Dagi’ndan hizli tren
giizergahinin da teknik olarak gecebilecegini bilim bu sekilde ispatliyor.
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